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@ Vorrichtung zum Anzeigen von Oberholempfehlungen fur den Fahrer eines Fahrzeuges 

Vorrichtung zum Anzeigen von Oberholempfehlungen fur 
den Fahrer eines Fahrzeuges, welche mineis eines Radarge- 
rates zu uberholende und entgegenkommende Fahrzeuge 
onet, aus den diesen Fahrzeugen und dem eigenen Fahrzeug 
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ohne Oder mit zusfitzHcher Beschleunigung Oder nicht mog- 
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1. Vorrichtung zum Anzeigen von mit einer radargesteuerten Einrichtung ermittelten Oberholempfehlun- 
gen fOrden Fahrer eines Fahrzeuges, insbcsonderc eines Kraftfahrzeuges, mit einem Radargerat, welches 
5 einc Scndeanienne und zwei Empfangsantennen. an der Fahrzeugfront angeordnet. aufweist, und mit einer 

drei verschiedenfarbige Lampen aufweisenden Anzeigeeinheit, dadurch gekennzeichnet, daB zum Ermit- 
teln von den Uberholempfehlungen zugeordneten Signaien aus vom eigenen Fahrzeug und vom Radarge- 
rat erhaltenen EingangsgrdBen 

10 a) eine erste Einrichtung zum Ermitteln der Fahrwiderstande (R) und der Fahrzeugmasse (m) vorgese- 

hen ist, 

b) eine zweite Einrichtung zum Ermitteln des bei voll betatigtem Fahrpedal erreichbaren minimalen 
Uberhoi weges (Smin) vorgesehen ist, 

c) eine drittc Einrichtung zum Ermitteln des den momentanen Fahrbedingungen zugeordneten norma- 
len Uberliolweges (Se) vorgesehen ist, 

% ^^^^^ Einrichtung zum Ermitteln des normalen und des maximal verfugbaren Oberholweges 
(Sv, Svmax)ws den vom Radargerat stammenden Datcn entgegenkommender Fahrzeuge vorgesehen 
ist, 

e) eine Entscheidungseinheit (12) vorgesehen ist, 

— die eine erste Vergleichseinheit aufweist welche ein erstes Ausgangssignal an die erste Anzei- 
gelampe ftn;abgibt, wenn der normale Oberholweg (sc) kleiner als der normal verfQgbare Ober- 
holweg^5v)ist, 

— die eine zweite Vergleichseinheit aufweist, welche ein zweites Ausgangssignal an die zweite 
Anzeieelampe (gc) abgibt, wenn der maximale Oberholweg /5„/„) kleiner aU der maximal verfQg- 

25 bare Oberholweg (s^^mm) ist und die erste Vergleichseinheit kein Ausgangssignal abgibt und 

— die ein drittes Ausgangssignal an die dritte Anzeigelampe (rt) abgibt, wenn beide Vergleich- 
seinheiten kein Ausgangssignal abgeben 

und 

:l : ri :^ eine Anzcigceinheit (13) vorgesehen ist welche die zweite. dritte und vierte Einrichtung s<)WTe~di^ " 
30 Entscheidungseinheit und die Anzeigeeinheit aktiviert, wenn gleichzeitig ein zu Qberholendes Objekt 

durch das Radargerat festgestellt wird, das eigene Fahrzeug nicht verz5gert und der linke Richtunes- 
blmker betatigbar isL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS bei Geradeausfahrt des Fahrzeuges 

— sich die Sendekeule (SK)des Radargerates etwa symmetrisch zur Fahrzeuglangsachse mit einer der 
Reichweite des Radargerates entsprechenden Lange und einer etwa drei Fahrspuren erfassenden 
Breite erstreckt 

--die Empfangskeule (ELK) der linken Empfangsantenne (EL) etwa die Reichweite der Sendekeule 
f5A:; aufweist und etwa die mitilere (M)und die rechte Fahrspur ^/?e^erfaBt und 

- die Empfangskeule (ERKJder rechten Empfangsantenne (ER)ctvrz die Reichweite der Sendekeule 
rS/C^aufweist und etwa die mittlere (MJ und die linke Fahrspur ^L^erfaBt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet daB der ersten Einrichtung als EingangsgroBen 
45 die Fahrgpchwmdigkcit (^VeXdiedarausermitte Beschleunigung (*^) sowie die aus Motordrehzahl^/i^und 

FahrpedalsteJlung (ac) mittels eines Speicherkennfeldes (7) bestimmte momentane Soll-Leistung des Fahr- 
zeuges zugefQhrt werden und welche aus diesen GroGen in an sich bekannter Weise laufend die momentane 
vorliegL^"^^ ^"'^ momentanen Fahrwiderstand (R) bestimmt. solange eine Beschleunigung (be) 

50 4, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der zweiten Einrichtung als Eingangs- 

grdBen die Fahrgeschwindigkeit (v,l die Beschleunigung (b^). die Moiordrehzahl (nX die momentane Fahr- 
pedalsiellung (ae^ der Fahrwiderstand (RJ und die Fahrzeugmasse (mjsowie die mittels des Radargerates 
bestjmmten GrdBen relative Geschwindigkeit (vo^i) und Lange des zu uberholenden Objektes zugefQhrt 
nu u".""^ welche daraus die der momentanen Fahrpedalstellung (aj zugeordneten GrdBen normaler 

55 Uberholwcg (se) und normale Oberholdauer (u) ermiitelt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 3 oder 4. dadurch gekennzeichnet, daB der dritten Einrichtung als Ein- 
gangsgrdBen die Fahrgeschwindigkeit (vc). die Beschleunigung (b,% die Motordrehzahl (nl die maximale 
Fahrpedalstellung (a^a^rX der Fahrwiderstand W und die Fahrzeugmasse (mjsov^'ic die mittels des Radarge- 
rates bestimmten GrdBen relative Geschwindigkeit (vo^f) und Lange (h) des zu uberholenden Objektes 

60 zugefiihrt werden und welche daraus die der maximalen Fahrpedalstellung (a„^) zugeordneten GrdBen 

mmimaler Uberholweg (s„^) und minimale Uberholdauer (t„,in) ermitielL * ' ' *^ ^" ^rouen 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5. dadurch gekennzeichnet. daB anstelle der zweiten und dritten 
Emrichtung erne gemeinsame Rechcnschaltung (8) vorgesehfen ist, welche altemierend die AusgangsgrdBen 
der zweiten und der dritten Einrichtung ermiitelL ^ B^Kroucn 

65 7. Vorrichtung nach einem der Anspriichc I, 4, 5 oder 6. dadurch gekennzeichnet, daB der vierten Einrich- 

tung als EmgangsgrdBen die normale Uberholdauer (t,) und die minimale Oberholdauer (u^) sowie die 
mittels des Radargerates besiimmien GrdBen Enifernung (s,) und Relativgeschwindigkeii (y^,) eines 
entgegcnkommenden Fahrzeuges zugefiihrt werden und welche daraus altemierend die Gr6Qen normal 
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Beschreibung 

ErfahningsgemfiiB wird eine derart aufwendige Vorrichtune nicht in ein Fahr»....» u 
demFahrer dieses FahrzeugesselbstNutzen bringt ^ Fahrzeug eingebaut, wenn sie nicht 

DarOber hinaus ist aus der DE-OS 32 22 263 ein Abstands-Warnsystem fur Kraftfahr2eu«.e h..t.n„. k-- 
wdchem entweder nur in gleicher Fahrtrichtung vorausfahrende Fah^e^ oder a fe^ v^^^^^^^^ befindHcht' 
Fahrzeuge bzw. Hindernisse erfaBt und mittels Radar ausgewertet werden wobei durrh ful^t, benndlichen 
gleichgerichteter Radarkeulen der Erfassungsbereich fesdeebar ist^nd t?;^^™^^^^^^ Uberlagerung zweier 
Abhtagigkeit vom Lenkwinkel oder der Betfu^uSg des F^^^^^ 

fei^Sil-^to^^^^^^^^ 

Fahrzeug zu erkennen und aufgrund der ermittelten Daten des eigenen. des zu aberhS?£ und ein^» rL^^J^^ 

geSir ^"^ erfindungsgemafl durch die im Kennzeichen des Patentanspruchs I genannten Merkmale 

te?Si* or^hi!l!rJ^-".''" ^'^"^""S 'If der Fahrer bei der Abschatzung von Oberholmeglichkei- 

Vo^l.^l^uT^^^r^^^'^"'^^'^^ Reseleinrichtungen unterscheidet sich die erfindungsgemaOc 
f n der Zetchnung zeigt 

germ;iJsS.^''""'°" Oberholvorganges auf einem StraSenabschnit. in Draufsicht. mit verzerrtem Lan- 

Hg. 2 ein Blockschaltbild ciner erfindungsgemaOen Vorrichtung 

Si I'U Bl'^f !r!!a!!?S " Ermittlung der FahrwiderstSnde und der Fahrzeugmassc 

fQr'cfbeVholSlgS^^^^^^^^^ - 
Ob^rlloLeJe^'"''^'''''''''''* Einrichtung zur Ermittlung des normal bzw. maximal verfQgbaren 

P«S!;Ir^?fsi.ilI *f''!.n»"sch«>L9«"»e">"'« die Draufsicht auf drei Fahrspuren L, M, Ji einer StraOe Auf der 

Ste leS?,, .t f gerichteten Radargerates auf. Der von der Sendeantcnne 5 iibcr 

^TLltl ' stnchpunktiert umrandete Sendekeule ^X" dargestellt. deren Breite ctwa der Brcitc der 

ur?il. ^n^S"""*." ^""P™*'^ Die gestrichelt umrandete Empfangskeule ELK der linkcn Empfangsanicnne EL 
SS/^dL /^»r T IT ''*''«P"™" ""d ■■« so gerichfet. daO sie die rech.e und die mi..lcrc FahrspuT 
T,!^^^L umrandete Empfangskeule £;?A:der rechten Empfangsaniennc ER hai dicselbc 

Ausdehnung wie die linke Empfangskeule und ist so gerichtet. dafl sie die minlerc und die linke Fahrspur erfaOt 

tin Objekt wird vom Radargerat dann erfaBt. wenn die Feldstflrke der Sende- und Empfangsantcnnc zusam- «, 
Em„f!n'"u^T'f'*'" "^^f* a.bersteigt. Das Objekt muB also im Bercich der Scndckculc undVer^Jsrens efnTr 
Sifen " ^"""S*'"*"'" P»""«' Fahrtrichtung licgcndc Scktorcn 

rn,«?^**"!' "^P^^Pi""^ 8e"«='8«en Empfangskeule nicht aber von der nach rcch.s gcncigicn .4 
Empfangskeule ELK erfaBt werden. befinden sich auf der linkcn Fahrspur L. t.«-ntigicn o3 

Fihrsp^ Sund Empfangskeulen gleichzeitig erfaBt werden. befinden sich auf der muilcrcn 
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^ Objekte, die von der nach rechts geneigten Empfangskeule ELK nicht aber von der nach links genetgten 
Empfangskeule ERK erfaBt werden, befinden sich auf der rechten Fahrspur Re, 

Die Breite des mittleren Sektors ist mit der Justierung beider Empfangsantennen etwa auf Fahrspurbreite 
5 einstellbar. Damit sind auf der Fahrspur und auBerhalb dieser sich befindliche Hindernisse unierscheidbar. 
Dariiber hinaus kann bei Kurvenfahrt bei Anwendung eines geeigneten Programms die Wirkung horizontal 
geschwenkter Antennen auch mit variablen Strahloffnungswinkel erzielt werden, wie es beispieisweise aus der 
DE-OS 26 23 643 bekannt ist 

Bekannte Verfahren der Radarortung ermdgiichen es, gleichzeitig uber den Doppler-Effekt die Reaitivge* 
10 schwindigkcit und Qber die Laufzeit den Abstand eines Objektes zu erfassen und auch die Lilnge eines rechts 
voraus beflndlk:hen Objektes zu bestimmen, dessen Abstand und Re!ativgeschwindigkeit Qber die bei jeder 
realen Sende- und Empfangskeule vorhandenen Nebenkeuien bzw. Nebenzipfel wie in Fig. 1 angedeutet 
erfaBt werden kdnnen. 

In Fig. 2 ist ein schematisches Blockschaltbild einer Vorrichtung zum Anzeigen von Oberholempfehlungen 
15 dargestellt. Die Vorrichtung besteht aus einzelnen Funktiunsbldcken, die weiter unten im einzelnen naher 
beschrieben werden. 

Der erste Funktionsblock 1 enthait eine erste Einrichtung, in welcher laufend, sofem Fahrgeschwindigkeit und 
Fahrzeugbeschleunigung grdBer als null sind, aus verschiedenen EingangsgrdBen die Fahrzeugmasse und die 
FahrwiderstSnde ermittelt d. h., aktualisiert werden. Diese GroBen sind erforderlich. um in einem zweiten 
20 Funktionsblock 2 in einer zweiten Einrichtung die minimale Oberholdauer tmin zu ermitteln, die bei null betatig- 
tem Fahrpedai ow erzidbar ist, und in einer dritten Einrichtung die 'normale' Oberholdauer U zu ermitteln. die 
sich unter Beibehaltung der momentanen Fahrpedalsteilung Oe ergibt 

Parallel dazu werden in beiden Einrichtungen der minimale und der normale Oberholweg (Smia und s^) 
ermittelL 

25 Ein dntter Funktionsblock 3 enthalt eine vierte Einrichtung. Diese bestimmt aus den vom Radargerat 12 
ermittelten Daten entgegenkommender Fahrzeuge den normalen und den maximal verfQgbaren Oberholweg Sy 
und Sv maM, die sich bei der momentanen bzw. der Vollgas-Fahrpedalsteilung ergeben und ersetzt diese, falls kein 
entgegenkommendes Fahrzeug ermittelt wird, durch die Reichweite des Radargerates bei Geradeausfahn bzw. 
durch die sich bei Kurvenfahrt ergebende geometrische Reichweite. 

30 Das Radargerat 12 liefert die GroBen ^ (Lange des zu uberholenden Objektes), /^/(Relativgeschwindigkeii 
des zu uberholenden Objektes) sowie Abstand Sg^ und Realtivgeschwindigkeit ret eincs entgegenkommenden 
Fahrzeuges. 

In einem vicrten Funktionsblock 4, der eine Entscheidungsetnheit 12 und eine Anzeigeeinheit 13 enthalt. 
werden die jeweils bendttgten Oberholwege mit den zur VerfQgung stehenden Oberholwegen verglichen und 
35 danach die Anzeigelampen der Anzeigeeinheit aktiviert, wobei eine erste — grune — Anzeigelampe aufleuchtet, 
wenn ein Oberhoivorgang unter Beibehaltung der momentanen Fahrpedalsteilung mdglich ist, eine zweite — 
gelbe — Anzeigelanrpe aufleuchtet. wenn ein Oberhoivorgang mit bis zur Vollgasstellung betatigten Fahrpedai 
noch gefahrlos m6glich ist. und eine dritte — rote — Anzeigelampe aufleuchtet, wenn ein Oberhoivorgang nicht 
mdglich isL 

40 Wahrend der erste Funktionsblock 1 immer arbeitet, wenn nur Geschwindigkeit und Beschleunigung des 
eigenen Fahrzeuges positiv sind. werden die iibrigen Funktionsbldcke nur dann aktiviert, wenn ein Oberhoivor- 
gang beabsichtigt ist. Dies kann z. B. durch Betktigen einer Taste erfolgea Es ist jedoch vorgesehen, auch die 
Erkennung eines Oberhoivorganges und die darauf folgende Aktivierung (durch unterbrochene Linien darge- 
stellt) der Funktionsbiek:ke 2, 3 und 4 selbsttatig vorzunehmen. wenn gleichzeitig ein zu uberholendes Objekt 

45 durch das Radargerat festgestellt wird. das eigene Fahrzeuge nicht verzogert und der linke Richtungsblinker 
betatigt ist Dies erfolgt in einer Aktivierungseinrichtung 5. 

Im folgenden werden die einzelnen Funktionsbldcke beschrieben. 

Der erste Funktionsblock 1 ist in Fig. 3 dargestellt und enthalt ein schematisches Blockschaltbild einer ersten 
Einrichtung zur Ermittlung der Fahrzeugmasse m und der FahrwiderstMnde R des eigenen Fahrzeuges. 
50 Ein wesentlicher Bestandteil dieser Einrichtung ist cine Rechenschaltung 6. welcher als EingangsgroBen die 
Momentanwene der Fahrzeuggeschwindigkeit Ve, der aus dieser ermittelten Fahrzeugbeschleunigung be und 
der aus der Motordrehzahl n und der Fahrpedalsteilung mittels eines gespeicherten Kennfeldes 7 bestimmten 
momentanen Soll-Motorleistung /V©// zugefuhrt werden und welche aus diesen GroBen entsprechend der an sich 
bekannten Formel 
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PSOII, Jf - (7?o • VcM + /?! • V^cx 4- R2 • V^c* + m - be,M • Vcm) ' k 

die tatsachlich momentan abgegebene Motorleistung Pn, 



die Fahrzeugmasse m und die Fahrwiderstiinde /?<>, /?, und sowie daraus die tatsachlich zur Verfugung 
65 stehcnde Beschteunigungsleistung berechnet. wobei Rqz.Q. die Gleitreibung, Ri hydraulische Rcibungsverluste 
und den Luftwidersiand rcpraseniieri(mii y? - Gesamtwiderstand). 

Dabei handelt es sich um ein Gleichungssystem mit 5 Unbekannten. die in an sich bekannter Weise in fiinf 
aufemanderfolgcnden Rechcngiingen mit unterschiedlichen Ve und be geldsi wird. Hierbei kann zusatzlich von 

4 
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Wichtigster Besundtcil auch dieses Funktionsblocks ist eine Rechenschaltung 8. welcher als EingangsgrdBen 5 
die Fahrzeugmasse m \ 

die Fahrzeugwiderstande R \ Funktionsblock I 

die Fahrgeschwuidigkeit Ke» 

die daraus ermittelte Beschleunigung be, 

die momcntane FahrpedaJsteJIung a* bzw. die raaximale Fahrpcdalstellung a^. 
des eigenen Fahrzeuges sowie die vom Radargerat ermittelten GroBen 
relative Geschwindigkeit v^^i 

Fahrzeugldnge ^ is 

des zu flberholcnden Objektes eingegeben werden. 
Die RechenschaJtung ermittelt aus diesen Graflen und mit Hilfe des Kennfelds 7 in an sich bekannter Weise 

diedermomemanenFahrpedaistellungae - 20 

zugeordneten Werte 
normaler Oberholweg St 
normaie Oberholdauer te 

und alternierend 25 
die der maximalen FahrpedaJstellung a^^r 

zugeordneten Werte ^ „ .. . , .......... 

mihimaJer Oberholweg Smm und 

miniinaJe Oberhokiauer tmm, ^ 

7n^r^^ Schaltvorgange. die sowohl die Oberholdauer als auch die Oberholwege verlJingem, Berficksichei- 

dar^es?di?ts" '"^ Funktionsblock 3 weitergegeben. der schematisch in Fig. 5 

^^z^Zxl:^U^:^^XO^^^^ Oberholwege ermittel. werden. 

erfaOt hat Ist dSS? plf^^iVden^^^^^^^^^ em entgegenkommendes (oder stehendes) Hindemis 

vom zweiten FuStlS;sbS:r2TrS^?eft"^^^^^ Y'- ^ ^H^mmen mit den 

uJi;'2^nker/55|S^^^^^ a^^' - Ceradeausrahrt. die flber den 

11 : Ja) die den geSS IS.iLsi^Te^r tm^'i^^^^^^^^^ Kurvenfahrt (Raute 

weue(wieausderDE.OS26 23 643bekann.)anstericTo;;,ur^ ""P^^^^^ende Re.ch- 

vienen^'SE o^^^^ it 'r.±7r^^V^'' f^satzgroOen. die Reichweite des Radargera.es. werden dem 

AusVaniB?6BM^^^^ zugcfuhrt weicher eine Entscheidungseinheit 12 aufweist. in welcher die 

vSSSrZ.^' l^i^ ■ F"">«'Of»block mit den Gr6Ben Sr und verglichen werden. Das 

JeTbt^u^lSTeS™^^^^^^^^^ Anzeigelampen mit Je^iner grOnen. einer 

Demnach zeigt die Anzeigeeinheii 

gran: wenn der normal verfflgbare Oberholweg grtJBer als der normal notige Oberholweg ist 

Sv > Se 

gelb: wenn der maximal verfflgbare Oberholweg groBer als der minimal erforderliche Oberholweg ist 

SwatMM > Smia 

rot : wenn keine der beiden A ussagen zutrif f l 
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Die Anzeigeeinheit ist so geschaltet, daB jeweils nur eine Anzeigelampe leuchtet 

Bei einem OberhoJvorgang braucht der Fahrer nicht aktiv zu werden, wenn eine Oberholempfehlung ange- 
zeigt werden solL Wenn cr den linken Richtungsblinker betatigt und die Fahrgeschwindigkeit nicht verringen 
und wenn das Radargcrat ein zu flberholendes Objekt ortet, so wird die Vorrichtung seibsttatig aktiv und gibt 
5 eine Oberholempfehlung ab. Sie zcigt grunes Licht. wenn ohne zusatzJiche Beschleunigung Qberholt werden 
kann; sic zeigt gelbes Licht, wenn unter Ausnutzung des Beschleunigungsvermogens des Fahrzeuges noch 
uberhok werden kann und sie zeigt rotes Licht, wenn ein Oberholvorgang unterbJeiben solL 

Es erscheint sinnvoll. die beschriebene Vorrichtung mit einem Radar-Abstandswam- oder Regelgerat zu 
kombinieren. da in diesem Fall die teuerste Komponente. nimlich das Radargerat. besser ausnuubar ist 

10 
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